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教學共備 memo 

一、 共備模式 

（一） 單元共備單 

此模式為教師們透過單元共備單之反思、核心概念、概念發

展教學脈絡的討論，形成本身的概念發展教學脈絡而實踐於

教學。 

（二） 觀摩教學知能影片 

此模式為備課階段的共備，旨在掌握數學知識的本質內涵與

觀摩概念發展教學如何進行，從中重新認識數學概念知識，

形成教師本身的教學脈絡。 

（三） 學習單實踐教學 

此模式為觀課、議課階段的共備，旨在實踐以概念發展為主

軸的教學，於過程中再次釐清知識本質內涵，不斷修正與精

進教學知能。 

二、 共備流程 

單元共備單 觀摩教學知能影片 學習單實踐教學 

共備前 共備前 共備前 

單元共備單反思 

1.第 1次反思單撰寫 

2.CA教學或教專研習影 

片觀摩 

3.撰寫觀摩影片記錄 

1.撰寫與編修單元學習單 

2.確立學習單教學脈絡與 

設計想法 

3.使用學習單教學 

共備 共備 共備 

1.討論單元共備單 

2.釐清數學概念知識 

3.確立單元教學脈絡 

1.討論觀摩影片記錄 

2.釐清數學概念知識 

3.確立單元教學脈絡 

1.分享教學心得感想 

2.討論觀課記錄 

3.發想概念發展教學設計 

共備後 共備後 共備後 

1.核心概念細部分析 

2.概念發展的教學脈 

絡細部調整 

3.嘗試概念發展的教學 

1.第 2次反思單撰寫 

2.編修單元學習單 

1. 編修單元學習單 

2. 再次使用學習單教學 
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三、 共備紀錄表（參考版） 

 

共備單元：____________________ 共備日期：________________ 

本次共備主持人：_____________ 共備紀錄：________________ 

本次共備討論素材： 

□單元共備單 
□單元概念反思單 

□觀摩教學或研習影片（影片名稱：_________________________） 
□生根單元學習單（學習單名稱：__________________________ ）     
□其他 ________________________ 
 

討論內容： 
一、針對「單元共備單」、「單元概念反思單」、「觀摩教學影片紀錄」、「觀

摩研習影片」或「生根單元學習單」進行想法交流。 

 
二、本單元概念核心本質與內涵。 
 
 
三、本單元概念教學脈絡。 
 
 
四、本單元教學巧思與眉角。 
 
 
五、本單元學生常見學習迷思解決之道。 
 
 
六、學習單修改建議與實際教學建議。 
 
 
七、其他 
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數學新世界 
多項式函數 

設計：CA、張雅菱

高中共備單 20181031
 

一、反思問題 
1. 從運算開始了有關數學知識的發展，一開始談的是計算，巧算，這個

時候我們對一些已知數所形成的算式進行運算而得到心中的未知數。

再來，心中的未知數被寫進算式中並以關係符號聯繫算式而形成方程

式的型態，這時候，之前的計算與巧算變為解方程，也就是說，將未

知數先當成一個數(先不論他是否真實存在)來做計算的各種算式的變

形，最終得以掀開未知數的面紗或面臨要不要接受暫時只存在算式的

虛擬世界中的對象。就你所知，請描述一些高中生可能或應該碰到的

方程式。 

 
 
 
 
 
 
 
2. 在探索方程式的解並進一步地獲得解集合時，我們感受到方程式與解

集合的一體兩面，進而我們得以利用解析的方式將幾何與代數做有效

統整，請列舉一些幾何與代數連結的方程式或圖形。 

 
 
 
 
 
 
3. 在嘗試理解方程式的一些可能的解的過程中，我們開始嘗試利用變動

的方式以及借用圖形的協助來幫助我們定位解的可能所在，這個時候，

一個方程式裡面可能有許多未知數，我們可以先從一些未知數的變動

來看剩下未知數的可能樣貌，例如：將 y െ xଶ ൌ 0 轉換成 y ൌ xଶ 來
看，或者，將方程式xଶ ൅ 3x െ 1 ൌ 0 用 y ൌ xଶ ൅ 3 െ 1 來處理(引進

新的未知數)，這個時候表面上我們是在解方程可是，就型態來講已

經跨入函數的思維，試著分析函數跟方程式在思維上的不同以及各自

的優缺點。 
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4. 國中階段我們會使用配方法寫出二次函數的標準式，當一般式改寫為

標準式的時候我們看到一般式與標準式的主要相同之處為何？在應

用上，我們如何使用這個性質？又，利用配方的方式將二次函數轉化

為可以理解的函數的方法，也可以使用在三次函數嗎？ 

 
 
 
 
 
 
5. 函數圖形利用變化的觀點討論勘根、討論極值，甚至，討論均值定理

(有些测速依據是利用均值定理)，這些討論和日後的微積分的學習息

息相關，那麼，高中要如何以直觀的角度切入進而奠定學生往後的學

習的基礎？ 

 
 
 
 
 
 
 
6. 將函數分類為奇函數和偶函數的最大好處是使用其對稱性，是不是函

數同型具有點對稱或線對稱就是奇函數或偶函數？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
7. 就多項式而言，我們是用函數的觀點來對一些基本的次方函數的組合

作變數的變化與函數值的關係，在這樣的觀點底下，如何帶領學生看

到在實數系中求根的窘境，以及在複數系中理解代數基本定理的存在！

又，為什麼我們會在意多項式的最高次數？ 
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8. 因式分解不論在方程式的求解獲多項式的求根都是數學思維的最核

心精神，其中又以一次式的因式分解為終極目標，也因此，勘根定理，

餘式定理，因式定理在處理多項式問題的重要性。那麼，在介紹這些

問題的時候我們會引入綜合除法，請分析綜合除法就學習多項式的觀

點下其是否有其必要性？ 

 
 
 
 
 
9. 我們談多項式的等式與不等式(或等方程與不等方程)我們會利用那些

想法來解決這些問題？ 

 
 
 
 
 
10. 多項式函數是一種運算上最簡單的函數，有許多現象的圖形似乎都

跟多項式的圖形相似，伽利略甚至把懸鍊線(catenary)誤認為拋物線，

我們知道Newton 與Lagrange Interpolating 是一種可以精確通過特定

值的一種函數模擬(有別於回歸的想法)，多項式在各個領域上的重要

性不言可喻，就上述的兩種插植法，除了代數的證明或檢驗之外，有

沒有更直觀的想法來說明並導出他們的公式？ 
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二、試著撰寫下面名詞的核心概念 
1. 多項式函數 

2. 多項式方程式 

3. 多項式不等式 

4. 綜合除法 

5. 極值 

6. 奇函數與偶函數 

7. 插值多項式 

8. 共軛虛根 

9. 勘根定理 
 
三、試著根據概念發展的三個階段草擬下面名詞的概念發展脈絡。 

概念 認知 形成 使用 
多項式 
函數  

多項式 
方程式  

多項式 
不等式  

綜合除法  

極值  

奇函數與

偶函數  

插值 
多項式  

共軛虛根  

勘根定理  
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四、觀摩、討論&修改 
1.參考影片 
※透過 YouTube 查詢數學新世界，再進入 New Horizon of Mathematics 

即可透過關鍵字查詢下面影片。 
(1) 數學新世界-CA-多項式函數 入班教學 20180703 (南投縣普台高中) 
(2) 數學新世界-CA-插值法的想法 教師研習 20180626 (嘉義民生國中) 
(3) 數學新世界-CA 談數--20160128 玉里高中 多項式與多項式函數 1 
(4) 數學新世界-CA 談數學-20160128 玉里高中 多項式與多項式函數 2 
(5) 數學新世界-CA 談數學-20160128 玉里高中 多項式與多項式函數 3 
(6) 數學新世界-CA 談數學-20160129 玉里高中 多項式與多項式函數  
2.針對單元核心概念、概念發展的教學脈絡進行細部分析或調整。 
3.找出屬於自己最自在的概念發展的教學脈絡。 
 
五、學習單：如附件。 
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數學新世界 
多項式函數 

設計：CA、張雅菱

高中共備手冊 20181031
 

班級：   座號：   姓名： 
1. 下面是一個男學生從小學一年級到國中三年級身高和體重的紀錄圖 

(1) 什麼時候身高長最快？你是怎麼看出來的？ 
(2) 什麼時候體重長最慢？你是怎麼看出來的？ 

 
 
2. 𝑓ଵሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥、𝑓ଶሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ、𝑓ଷሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ、𝑓ସሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ସ、𝑓ହሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ହ分別是

下面的哪個圖形呢？這些圖形一樣和不一樣的特徵是什麼呢？ 

 

大概畫畫看，你覺得f଺ሺxሻ ൌ x଺

會長什麼樣子呢？ 
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3. 函數圖形的變與不變 
(1) 下圖有𝑓ଵ(𝑥) = 𝑥、𝑓ଶ(𝑥) = 2𝑥、𝑓ଷ(𝑥) = 3𝑥，請標示在圖形上。

(2) 下圖是𝑔ଵ(𝑥) = 𝑥ଶ，請畫出𝑔ଶ(𝑥) = 2𝑥ଶ、𝑔ଷ(𝑥) = 3𝑥ଶ 

(3) 下圖是ℎଵ(𝑥) = 𝑥ଷ，請畫出ℎଶ(𝑥) = 2𝑥ଷ、ℎଷ(𝑥) = 3𝑥ଷ 
(4) 下圖是𝑖ଵ(𝑥) = 𝑥ସ，請畫出𝑖ଶ(𝑥) = 2𝑥ସ、𝑖ଷ(𝑥) = 3𝑥ସ 
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4. 函數圖形的變與不變 
(1) 下圖 𝑓ଵ(𝑥) = 𝑥、𝑓ଶ(𝑥) = −𝑥，

請標示在圖形上。 
(2) 下圖是𝑔ଵ(𝑥) = 𝑥ଶ，請畫出𝑔ଶ(𝑥) = −𝑥ଶ、𝑔ଷ(𝑥) = −1/2𝑥ଶ

(3) 下圖是ℎଵ(𝑥) = 𝑥ଷ，請畫出ℎଶ(𝑥) = −𝑥ଷ、ℎଷ(𝑥) = −1/2𝑥ଷ (4) 下圖是𝑖ଵ(𝑥) = 𝑥ସ，請畫出𝑖ଶ(𝑥) = −𝑥ସ、𝑖ଷ(𝑥) = −1/2𝑥ସ
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5. 函數圖形的變與不變 
(1) 𝑓ଵ(𝑥) = 𝑥、𝑓ଶ(𝑥) = 𝑥 − 0.6、𝑓ଶ(𝑥) = 𝑥 + 0.6，請標示圖上。

(2) 下圖是𝑔ଵ(𝑥) = 𝑥ଶ，請畫出𝑔ଶ(𝑥) = (𝑥 − 0.6)ଶ、𝑔ଷ(𝑥) =(𝑥 + 0.6)ଶ 

(3) 下圖是ℎଵ(𝑥) = 𝑥ଷ，請畫出ℎଶ(𝑥) = (𝑥 − 0.6)ଷ、ℎଷ(𝑥) =(𝑥 + 0.6)ଷ 

(4) 下圖是𝑖ଵ(𝑥) = 𝑥ସ，請畫出𝑖ଶ(𝑥) = (𝑥 − 0.6)ସ、𝑖ଷ(𝑥) =(𝑥 + 0.6)ସ 
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6. 函數圖形的變與不變 
(1) 𝑓ଵ(𝑥) = 𝑥、𝑓ଶ(𝑥) = 𝑥 − 0.6、𝑓ଶ(𝑥) = 𝑥 + 0.6，請標示圖上。

(2) 下圖是𝑔ଵ(𝑥) = 𝑥ଶ，請畫出𝑔ଶ(𝑥) = 𝑥ଶ − 0.6、 𝑔ଷ(𝑥) = 𝑥ଶ + 0.6 

(3) 下圖是ℎଵ(𝑥) = 𝑥ଷ，請畫出ℎଶ(𝑥) = 𝑥ଷ − 0.6、 ℎଷ(𝑥) = 𝑥ଷ + 0.6 

(4) 下圖是𝑖ଵ(𝑥) = 𝑥ସ，請畫出𝑖ଶ(𝑥) = 𝑥ସ − 0.6、 𝑖ଷ(𝑥) = 𝑥ସ + 0.6 
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7. 寫出下面函數移動後的關係式 
(1) 𝑓ଵ(𝑥) = 𝑥 𝑓ଶ(𝑥) = ___________ (2) 𝑔ଵ(𝑥) = xଶ 𝑔ଶ(𝑥) = _________

(3) ℎଵ(𝑥) = xଷ ℎଶ(𝑥) = _________ (4) 𝑖ଵ(𝑥) = xସ 𝑖ଶ(𝑥) = __________ 
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8. 請畫出下面的函數圖形 
(1) f(x)=(x-1)(x-3) 

 
 

(2) f(x)=(x-1)(x-3)(x-5) 
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