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教學共備 memo 

一、 共備模式 

（一） 單元共備單 

此模式為教師們透過單元共備單之反思、核心概念、概念發

展教學脈絡的討論，形成本身的概念發展教學脈絡而實踐於

教學。 

（二） 觀摩教學知能影片 

此模式為備課階段的共備，旨在掌握數學知識的本質內涵與

觀摩概念發展教學如何進行，從中重新認識數學概念知識，

形成教師本身的教學脈絡。 

（三） 學習單實踐教學 

此模式為觀課、議課階段的共備，旨在實踐以概念發展為主

軸的教學，於過程中再次釐清知識本質內涵，不斷修正與精

進教學知能。 

二、 共備流程 

單元共備單 觀摩教學知能影片 學習單實踐教學 

共備前 共備前 共備前 

單元共備單反思 

1.第 1次反思單撰寫

2.CA教學或教專研習影

片觀摩

3.撰寫觀摩影片記錄

1.撰寫與編修單元學習單 

2.確立學習單教學脈絡與 

設計想法 

3.使用學習單教學 

共備 共備 共備 

1.討論單元共備單

2.釐清數學概念知識

3.確立單元教學脈絡

1.討論觀摩影片記錄

2.釐清數學概念知識

3.確立單元教學脈絡

1.分享教學心得感想 

2.討論觀課記錄 

3.發想概念發展教學設計 

共備後 共備後 共備後 

1.核心概念細部分析

2.概念發展的教學脈 

絡細部調整 

3.嘗試概念發展的教學

1.第 2次反思單撰寫

2.編修單元學習單

1. 編修單元學習單

2. 再次使用學習單教學
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三、 共備紀錄表（參考版）

共備單元：____________________ 共備日期：________________ 

本次共備主持人：_____________ 共備紀錄：________________ 

本次共備討論素材： 

□單元共備單

□單元概念反思單

□觀摩教學或研習影片（影片名稱：_________________________）

□生根單元學習單（學習單名稱：__________________________ ）

□其他 ________________________

討論內容： 
一、針對「單元共備單」、「單元概念反思單」、「觀摩教學影片紀錄」、「觀

摩研習影片」或「生根單元學習單」進行想法交流。 

二、本單元概念核心本質與內涵。

三、本單元概念教學脈絡。

四、本單元教學巧思與眉角。

五、本單元學生常見學習迷思解決之道。

六、學習單修改建議與實際教學建議。

七、其他
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 數學新世界 
證明與推理 作者：CA、陳梅仙

20181217國中共備手冊 
 

一、 反思提問： 
 

1. 證明與推理被課本設計成一個單元來進行教學，其實，我們教學中不

斷地在使用著證明與推理，也就是說，證明與推理素養的養成應該就

在平常的數學學習中。推理與證明的重點在於邏輯的推論，例如：什

麼時候若 P 則 Q 可以成立，當「若 P 則 Q」成立以及「若 Q 則 R」
也成立的情況下，為什麼「若 P 則 R」也一定成立。 
當「若 P 則 Q」成立的情況下，為什麼「若非 Q 則非」P 也一定成立。

成功推論的核心本質是什麼呢？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 什麼是定義？什麼是定理？什麼是公理？什麼是性質呢？試著說說看，

什麼情況下我們會用到這些名詞呢？ 
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3. 您覺得您平時的幾何教學時應該掌握什麼核心概念，才能讓學生在處

理幾何問題時，比較有思考的方向？ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

4. 在證明平行四邊形對角線互相平分時，要怎麼引導學生開始分析這個題

目？  

 

 
 
 
 
 
 
 
5. 下面是幾個找全等的證明題，先想法，再寫證明！ 

(1) 已知：如圖，已知 ABCD 是正方形，A 在 L 上，DE ⊥L，BF ⊥L，

垂足分別為 E、F（AE ≠ AF ）。 
求證：△ADE △BAF。 
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(2) 已知：如右圖，四邊形 ABCD 及四邊形

AEFG 皆為正方形。 

求證： DE ＝ BG 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. 我們來練習一下，利用幾何證明的核心想法是創造全等和相似來試試

下面幾道題目，你可以找到幾種方法解題？ 
(1) 已知：ΔABC 中，∠BAC 的角平分線與𝐵𝐶തതതത交於 D 點。 

求證：ABതതതത：ACതതതത ൌ DBതതതത：DCതതതത 
此題是內分比，課本是透過面積關係進行證明，有沒有別的方法

呢？那，外分比 ABതതതത：ACതതതത ൌ EBതതതത：ECതതതത 呢？可以有相同的方法嗎？ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 A 

E 

D

CB 

F

G 
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(2) 已知：ΔABC 中，D 為𝐴𝐵തതതത中點，E 為 𝐴𝐶തതതത 中點。 

求證：(1)𝐷𝐸തതതത//𝐵𝐶തതതത，(2) 𝐷𝐸തതതത ൌ  
ଵ

ଶ
 𝐵𝐶തതതത 

此題課本是利用平行線截比例線段與其逆

敘述的性質來證明，如果撇開課程的順

序，我們還可以怎麼證明此題？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 已知：如右圖，梯形 ABCD 中，𝐴𝐷തതതത//𝐵𝐶തതതത，E、F 
分別為𝐴𝐵തതതത、𝐶𝐷തതതത的中點。 

求證：𝐴𝐷തതതത//𝐸𝐹തതതത//𝐵𝐶തതതത，且EFതതതത ൌ
ଵ

ଶ
ሺADതതതത ൅ BCതതതതሻ。 

此題和(2)是相同類型的題目，但是課本採用的方法與(2)不同，課

本採用切割拼成三角形的型態後完成證明，有沒有可以更直觀可以

一以貫之的想法呢？ 
 
  

  A D 

E F

B C 
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二、 試著撰寫下面名詞的核心概念。 

1. 定義 

2. 定理 

3. 性質 

4. 公理 

5. 證明 

6. 推理 

7. 輔助線 

 

三、 試著根據概念發展的三個階段草擬下面名詞的概念發展脈絡。 
概念 認知 形成 使用 

定義  

定理  

性質  

公理  

證明  

推理  

輔助線  
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四、 觀摩、討論&修改 
1. 參考影片 
※透過 YouTube 查詢數學新世界，再進入 New Horizon of Mathematics 

即可透過關鍵字查詢下面影片。 
(1) 數學新世界--CA--推理證明 901 入班教學 20181210 (屏東縣滿州國中) 
(2) 數學新世界--CA--推理與證明 教師共備 20181102 (臺南市永康國中) 

PART1 
(3) 數學新世界--CA--推理與證明 教師共備 20181101 (新北市蘆洲國中) 

PART2 
(4) 數學新世界--CA--談定義與性質 教師研習 20171114 (嘉義市南興國

中) PART1 
(5) 數學新世界--CA 談數學--20161206 社頭國中 九年級推理證明 1 
(6) 數學新世界--CA 談數學--20161206 社頭國中 九年級推理證明 2 
(7) 數學新世界--CA 談數學--20161206 社頭國中 教學共備 推理證明 
(8) 數學新世界--CA--三角形三心推理證明 教師研習 20171120 (臺中市大

德國中) 
2. 針對單元核心概念、概念發展的教學脈絡進行細部分析或調整。 
3. 找出屬於自己最自在的概念發展的教學脈絡。 

 
五、 學習單：完整版請參考數學新世界國中九年級教材 
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證明與推理 

1. 你知道什麼是「相親」嗎？「相親」發揮了什麼功能呢？ 

 
 
2. 阿梅和朋友玩大風吹。大風吹，吹什麼？阿梅：吹有戴眼鏡的人！ 

這表示有戴眼鏡的人必須起身換座位，問題是怎麼才算是有戴眼鏡

呢？以下這幾種算不算有戴眼鏡呢？ 
□戴無框眼鏡 □戴隱形眼鏡 □戴有框卻沒有鏡片的眼鏡 

 

 
3. 小仙說她是琉球人，這表示她是台灣人

嗎？有沒有可能是日本人呢？ 

 
 
 

4. 「你是哪裡人呢？」請根據下面的情境回答前面的問題。 
(1) 你在東港國中上學，老師問你時… 

 
(2) 你在屏東市逛街，老闆問你時… 

 
(3) 你在台北參加營隊，隊輔問你時… 

 
(4) 你在國外旅遊，外國人問你時…. 

 

CA 陳梅仙

20181202
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5. 已知 a、b 為兩正數，若 a2＞b2，試證 a＞b。 
(1) 什麼是正數？ 

 
(2) 大小是怎麼比出來的？ 

 
(3) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的是誰呢？ 

 
 
 

 
 
 
 
 

6. 如右圖，△ABC 與△DCB 中，𝐴Bതതതത ൌ DCതതതത，𝐴Cതതതത ൌ DBതതതത 
試證∠A＝∠D。 
(1) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的

是誰呢？ 

 
 
 
 
 
 
 
 

7. 已知：如右圖， AC 與 BD 交於 O 點， 

   𝑂𝐴തതതത ൌ 4OCതതതത，𝑂𝐵തതതത ൌ 4ODതതതത。 
求證：𝐴𝐵തതതത//𝐶𝐷തതതത。 
(1) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的是誰呢？ 

 
 
 
 
 
 

O

A

B

C

D

A

B C

D

𝐴Bതതതത ൌ DCതതതത，𝐴Cതതതത ൌ DBതതതത ∠A＝∠D …

a2＞b2 a＞b…

𝑂𝐴തതതത ൌ 4OCതതതത，𝑂𝐵തതതത ൌ 4ODതതതത 𝐴𝐵തതതത//𝐶𝐷തതതത …
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8. 如右圖，試證∠A＋∠B＋∠C＝∠BDC。 
(1) 這是四邊形還是三角形凹進去了呢？ 

 
(2) 把下面的論述串起來，扮演「相親」

角色的是誰呢？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. 已知：如右圖，𝐴𝐵തതതത ൌ 𝐴𝐶തതതത。 

求證：∠B＝∠C。 
(1) 把下面的論述串起來，扮演「相

親」角色的是誰呢？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
10. 已知：ΔABC 中，∠BAC 的角平分線與𝐵𝐶തതതത交於 D 點。 

求證：ABതതതത：ACതതതത ൌ DBതതതത：DCതതതത 
(1) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的

是誰呢？ 

   
 
 
 
 
  

A 

B

C

D 

A 

B C

四邊形 ABCD ∠A＋∠B＋∠C＝∠BDC…

三角形，𝐴𝐵തതതത ൌ 𝐴𝐶തതതത ∠B＝∠C …

三角形，分角線 𝐴𝐵തതതത: 𝐴𝐶തതതത ൌ 𝐷𝐵തതതത: 𝐷𝐶തതതത…
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11. 畫出全等和相似 
(1) 如圖，ABതതതത ൌ ACതതതത、CDതതതത ⊥ ABതതതത，請畫出會和CDതതതത一樣長的線段，並說

明相等的理由。 

 
 

 
(2) 如圖，ABതതതത ൌ ACതതതത，請畫出會和CEതതതത一樣長的線段，並說明相等的理

由。 

 
 

 
(3) 如圖，四邊形 ABCD 及四邊形 AEFG 皆為正方形，請畫出會和

DGതതതത一樣長的線段，並說明相等的理由。 

 

 
(4) 如圖，四邊形 ABCD 為正方形，請畫出會和ADE 全等的三角

形，並說明全等的理由。 

       

A 

B 

C 

D 

E 

E 
A  A  E 

B 

B C 

C D 

D 
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(5) 如圖，四邊形 ABCD 為長方形，請畫出會和ADE 相似的三角

形，並說明相似的理由。 

   

(6) 請試著通過 D 點畫直線，利用三角形 AA 相似性質，畫出會和

ABC 相似的三角形，總共有 4 種畫法喔，試著全部找出來！ 

 
 
12. 設 a 為偶數，b 為奇數，試證 a×b 為偶數。 

(1) 什麼是偶數？什麼是奇數？偶數和奇數有什麼不同？ 

 
(2) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的是誰呢？ 

 
 
 
 
 
13. 已知有一個直角三角形的三邊長成等差數列，試證此三角形三邊長

的比為 3：4：5。 
(1) 什麼是等差數列呢？ 

 
(2) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的是誰呢？ 

 
 
  

A  A  A 

B  B 

B 

C 

C 

C 

D 

D 

D 

E 
E 

E 

a 為偶數，b 為奇數 a×b 為偶數 …

三邊長成等差數列 邊長比為 3：4：5…
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14. 已知：ΔABC 中，∠BAC 的外角平分線與𝐵𝐶തതതത的延長線交於 E 點。 

求證：ABതതതത：ACതതതത ൌ EBതതതത：ECതതതത 
(1) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的是誰呢？ 

   
 
 

 
15. 已知：ΔABC 中，D 為𝐴𝐵തതതത中點，E 為 𝐴𝐶തതതത 中點。 

求證：(1)𝐷𝐸തതതത//𝐵𝐶തതതത，(2) 𝐷𝐸തതതത ൌ  
ଵ

ଶ
 𝐵𝐶തതതത 

(1) 符合什麼條件就會有平行關係？ 

 
(2) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色

的是誰呢？ 

   
 
 
 
 
 
 
16. 已知：如右圖，梯形 ABCD 中，𝐴𝐷തതതത//𝐵𝐶തതതത，E、F 

分別為𝐴𝐵തതതത、𝐶𝐷തതതത的中點。 

求證：𝐴𝐷തതതത//𝐸𝐹തതതത//𝐵𝐶തതതത，且EFതതതത ൌ
ଵ

ଶ
ሺADതതതത ൅ BCതതതതሻ。 

(1) 符合什麼條件就會有平行關係？ 

 
(2) 把下面的論述串起來，扮演「相親」角色的是誰呢？ 

   
 
 
 
 
 

 

  A D 

E F 

B C 

三角形，外角分角線 𝐴𝐵തതതത: 𝐴𝐶തതതത ൌ 𝐸𝐵തതതത: 𝐸𝐶തതതത…

D、E 為中點 𝐷𝐸തതതത//𝐵𝐶തതതത…
𝐷𝐸തതതത ൌ  

1
2

𝐵𝐶തതതത 

E、F 為中點 𝐴𝐷തതതത//𝐸𝐹തതതത//𝐵𝐶തതതത EFതതതത ൌ
1
2

ሺADതതതത ൅ BCതതതതሻ 
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