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1. 

 

2. 

數學新

 K-12 核
 
小高每個

的身高資

歲數

身高(公

(1) 根據這

(2) 請問在

(3) 請問在

(4) 你覺得

 
(5) 若小高

(6) 如果小

13 歲的

(7) 請你想

在集合

請試著回

(1) 下方

函數

行進

：

：4

：

新世界 CA 談

核心概念 資

個月都會記錄

資料，並將之

數 10
公分) 14

這個圖表，

在這期間，

在這期間，

得表格的記

高有某一年

小高在表格

的身高變化

想一想，課

合 B中恰含

回答下列問題

方是某一輛車

數圖形，試著

進時的情況。

0~4 秒時__

4~8 秒時__

8~12 秒時_

 

談數學 
資優課程  

錄自己的身

之記錄於如

0 11 
42 145 

我們可以得

小高幾歲時

小高幾歲時

記錄和折線圖

年沒做記錄

格上的 12 歲

化嗎？□可以

課本函數的定

含有一元素與

題： 
車時間變化

著說明這台

。 

__________

__________

__________

130
140
150
160
170
180
190

10

 

單元

身高一直維持

如下表格，且

12 13
150 16

得知小高 10
時的身高長

時的身高漸

圖的呈現，

，那麼，他

歲記錄了兩筆

以  □不可

定義為：設

與之對應。

化與速度變化

車子在這 3

__________

__________

__________

0 11 12 13

身

 

元：三角函

持到 20 歲，

且依此畫了

3 14 
60 168

0 歲之前的

長的比較明顯

漸趨穩定？

它們最大的

他可以知道那

筆身高，那

可以 
A、B為兩

它的道理是

化的

3 階段

 
_ 

_ 

__ 

(2)

14 15 16 1

身高記錄

函數 

，他計算了

了一個折線圖

15 1
173 17

的身高變化嗎

顯？ _____
_______ 歲

的不同是什

那一年前後

那麼，他可以

兩個非空集合

是什麼呢？

) 假設下方

已經知道

700m/s，

：____

：____

：____

7 18 19 20

錄

作者：屏東

10 歲到 20
圖。 
6 17 

78 181 

 

嗎？ □可以

___ 歲到__
歲到______

什麼？ 

後的身高變化

以知道 11 歲

合，若對集

 

方是三顆炮彈

道三顆炮彈發

請試著說明

__________

__________

__________

歲數

身高





 

屏東琉球國中

歲的平均身

18 1
183 18

以  □不可

______ 歲 
__ 歲 

化嗎？□可

歲到 12 歲或

集合 A中之任

彈發射的位

發射的初始

明它們位置

__________

__________

__________

 

中 陳梅仙老師

身高做為每

19 20 
85 186

可以 

可以□不可以

或者 12 歲到

任一元素 x

位置變化圖

始速度是

置移動的情形

 
_________

_________

_________

師

每年

以 
到

x，

。

形。

1



 

3.想
也

 
4.拉

 
5.下

從

到

6.如

數學新

 K-12 核
 

想一想，你

也就是說，

拉壞的時候

下面是大水

從底部沿著

到完成。你

如果想做瓶

新世界 CA 談

核心概念 資

你可以找到幾

當角度在改

候是拉什麼來

 

水缸的製造過

著層次一層一

你知道那一層

瓶口這麼大的

 

談數學 
資優課程  

幾種不同的

改變的時候

來拉出陶器

過程，這種

一層逐步盤

層一層的土

 
鶯歌

的大水缸，

         

單元

的紀錄方式來

候，什麼也跟

器(圓)的大小

種方法稱為土

盤繞上去，直

土條要做多長

歌高職李進

土條應該準

         

元：三角函

來記錄下面

跟著改變了

小的呢？ 

土條盤築法

直到想要到

長才會剛剛

進福老師(20
準備多長才

         

函數 

面的角度有

了呢？ 

 

法，首先做好

到達的高度為

剛好呢？ 

0150317 去

才會剛剛好

         

作者：屏東

多大？ 

好器物底部

為止，再以

 
去世) 

呢？瓶口的

    

屏東琉球國中

部，再將事前

以拍陶用具拍

的大小是指

中 陳梅仙老師

前練好的土

拍打出型體

哪裡呢？

 

師

土條

體直

 

2



 

 
7.量

徑

度

 
 
8.請
 
 
9.分
(1

(3)

數學新
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量弧長：度

徑度量 0
度度量 0

請問徑度 1

分別利用〝

1)利用〝高

)請畫出下列

30°

90°

新世界 CA 談

核心概念 資

度度量和徑度

0  
0 15 

1 和 60 度的

〝高〞和〝投

〞來表示一

列角的〝高

 
 

° 

° 

談數學 
資優課程  

度量(半徑是

 
30 4

的弧長，誰比

投影長〞來

一個角的大

高〞和〝投影

單元

是 1 的弧長

  
5 60 

比較長？

來表示一個角

小 

影〞。 

 

 

元：三角函

長，圓周長=
 

75 90

角的大小。

(2)利

 
 
 

函數 

=直徑×圓周

 
0 105

。 
利用〝投影

60° 

1

作者：屏東

周率=1×2×π
  

120 13

長〞來表示

120°

屏東琉球國中

π=2π)，π ൌ
 

35 150 

示一個角的

光 

中 陳梅仙老師

ൌ3.1415926
 π

165 18

大小 

 

師

… π 
0

3



 

 
10
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0.請複製出角

新世界 CA 談

核心概念 資

角的〝高〞

談數學 
資優課程  

，並將〝高

 

單元

高〞的長度畫

元：三角函

畫在下方對

函數 

對應表格中

作者：屏東

。 

屏東琉球國中中 陳梅仙老師師

 

4



 

11
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1.請複製出角

新世界 CA 談

核心概念 資

角的〝投影

談數學 
資優課程  

影長〞，並將

單元

將〝投影長〞

元：三角函

〞的長度畫

函數 

畫在下方對應

作者：屏東

應表格中。

屏東琉球國中

。 

中 陳梅仙老師師

 

5



 
 

 
12

.精
緻

(1
)高

度

 (2
)投

影

數
學
新
世

界
 C

A
高
中

  
 K

-1
2
核
心

緻
化

！
 
 

度
變

化
函

數
：

請
複

影
變

化
函

數
：

請
複 π 2 π 2A
談

數
學

 
 

心
概

念
  

單
元

複
製

出
角

的
〝

高

複
製

出
角

的
〝

投：
三

角
函

數
 

高
〞
，

將
〝

高
〞

的

投
影

長
〞
，

將
〝

投

0 0°  0°  

的
長

度
畫

在
下

方

投
影

長
〞

的
長

度90 π 2 90 π 2作
者
：
屏
東
琉

球

方
對

應
表

格
中

。

度
畫

在
下

方
對

應

0°  π  °  

球
國
中

 陳
梅

仙
老

 

應
表

格
中

。
 180° π 180° π 老

師  
 

3π 2 270° 270° 3π 2 

  360°  2π 360°  2π 

6



 

13

 
14
(1

15

16
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3.下面都是

的長度來表

4.三角函數的

1)高度變化

5.仰角不同

6.三角函數的

新世界 CA 談

 K-12 核心

30 度角的”
表示角度的

的命名 
化函數 

，可以看到

的命名：(1

談數學  
心概念  單

”高”，相同

的大小，怎麼

到的高度也不

1)仰角高度

 

單元：三角函

同大小的角度

麼辦才好？

不同！ 

變化函數

函數 

度卻有不同

？ 

(2)投

 (2)仰角的

同長度的”高

投影變化函

的餘角高度變

作者：屏東

高”，但是我

數 

變化函數。

屏東琉球國中

我們又希望可

 

中 陳梅仙老師

可以利用”高

師

 

高”

 

7
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7.精緻化！請

新世界 CA 談

 K-12 核心

請複製角所

談數學  
心概念  單

所正對到的

െ90°

െπ2 

單元：三角函

〝切線長〞

° 

函數 

，將〝切線

 

0° 

0 

線長〞的長度

9

π2

作者：屏東

度畫在下方

0°

π2 

屏東琉球國中

方對應表格

180° 

π 

中 陳梅仙老師

中。 

2

師

 

 

270° 

3π2  

8



 

18
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8.精緻化！請

新世界 CA 談

 K-12 核心

請複製〝餘

談數學  
心概念  單

餘角〞所正對

 

0° 

0

單元：三角函

對到的〝切

90°

π2 

函數 

切線長〞，將

 

180°

π

將〝切線長

270°

3π2

作者：屏東

〞的長度畫

36° 

2

屏東琉球國中

畫在下方對

60° 

2π 

中 陳梅仙老師

應表格中。

師

 

。 

 

9



 

19

 

 
21

 
22
 

 

 

 

23
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9.請在下面

對的弦長

1.三角函數總

正弦函數

2.觀看第 21

3.觀看第 21

新世界 CA 談

 K-12 核心

面單位圓中

長和切線長

總整理 
數、余弦函

 

1 題的圖形

1 題的圖形

談數學  
心概念  單

，畫出這個

，做出正確

函數 

 

，利用畢氏

，利用相似

 

單元：三角函

個角和餘角所

確標記。 

正切函

氏定理寫出一

似形寫出一些

函數 

所正 20.回
著

函數、餘切

一些三角函

些三角函數

回顧第 16 題

著變了？你

切函數 

函數關係式

數關係式。

作者：屏東

題，當仰角

你會怎麼命名

正割

。 

屏東琉球國中

改變的時候

名呢？ 

割函數、余

中 陳梅仙老師

候，什麼也跟

余割函數 

師

 

跟

10



 

24
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4.精緻化！請

新世界 CA 談

 K-12 核心

請複製角正

談數學  
心概念  單

正對到的〝割

െ90°

െπ2 

單元：三角函

割線長〞，將

° 

函數 

將〝割線長

 

0° 

0 

長〞的長度畫

9

π2

作者：屏東

畫在下方對

0°

π2 

屏東琉球國中

對應表格中

180° 

π 

中 陳梅仙老師

。 

2

師

 

 

270° 

3π2  

11
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5.精緻化！請

新世界 CA 談

 K-12 核心

請複製〝餘

談數學  
心概念  單

餘角〞正對到

 

0° 

0

單元：三角函

到的〝割線

90°

π2 

函數 

線長〞，將

 

180°

π

〝割線長〞

270°

3π2

作者：屏東

的長度畫在

36° 

2

屏東琉球國中

在下方對應

60° 

2π 

中 陳梅仙老師

表格中。

師

 

 

12
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(1)

 

 

 

(2)

 

 

 

 

 

 

 

(3)
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6.和角公式 

)請畫出sin
)畫畫看！怎

)畫畫看！怎

新世界 CA 談

 K-12 核心

β、sinሺα ൅
怎麼算出	si

怎麼算出	co

談數學  
心概念  單

൅ βሻ、cosሺα
inሺα ൅ βሻ？

osሺα ൅ βሻ？

單元：三角函

α ൅ βሻ。 

？ 

？ 

函數 

 

作者：屏東屏東琉球國中中 陳梅仙老師師
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(1

 

 

 

 

(2

(下

 

 

 

 

 

(3
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7.微分：正弦

1)想看當∆θ

2)請找出當

下面這個圖

3)請求出
∆ୱ୧∆

新世界 CA 談

 K-12 核心

弦函數、餘θ → 0時，s

∆θ → 0時

圖是上面圖形

୬஘஘ 的值 

談數學  
心概念  單

餘弦函數 sin θ的變化

，sin θ的變

形的局部放

單元：三角函

化量 

 

變化量 

放大) 

函數 

 

(1)想

 

 

 

 

 

(2)請

(下面

 

 

 

 

 

(3)請

 

 

想看當∆θ →

請找出當∆θ
面這個圖是

請求出
∆ୡ୭ୱ஘∆஘

作者：屏東

→ 0時，cos

θ → 0時，c
是上面圖形的

஘
的值 

屏東琉球國中

θ的變化量

cos θ的變化

的局部放大

中 陳梅仙老師

量 

 

化量 

大) 

師

 

 

14



 

28

(1)
 
 

 
 
 
(2)
(下
 

 
 
(3)
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8.微分：正切

)想看當∆θ

)請找出當∆
下面這個圖是

)請求出
∆୲ୟ୬∆஘

新世界 CA 談

 K-12 核心

切函數、餘→ 0時，ta

∆θ → 0時，

是上面圖形

୬஘஘ 的值 

談數學  
心概念  單

餘切函數 an θ的變化量

tan θ的變化

形的局部放大

單元：三角函

量 

化量 
大) 

函數 

(1)想看

 

 
 
 
(2)請找

(下面這

 
 

 
 
(3)請求

 
 
 
 
 
 
 
 

看當∆θ → 0

找出當∆θ →
這個圖是上

求出
∆ ୡ୭୲஘∆஘ 的

作者：屏東

0時，cot θ的

→ 0時，cot
上面圖形的局

的值 

屏東琉球國中

的變化量 

t θ的變化量

局部放大) 

中 陳梅仙老師

量 

師
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(1)
 
 

 
(2)
(下
 

 

(3)
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9.微分：正割

)想看當∆θ
 

)請找出當∆
下面這個圖是

 

)請求出
∆ୱୣୡ∆஘

新世界 CA 談

 K-12 核心

割函數、餘→ 0時，se

∆θ → 0時，

是上面圖形

ୡ஘஘ 的值 

談數學  
心概念  單

餘割函數 ec θ的變化量

sec θ的變化

形的局部放大

單元：三角函

量 

化量 
大) 

函數 

(1)想看

 

 
(2)請找

(下面這

 
 

 

(3)請求

 
 
 
 
 
 
 

看當∆θ → 0

找出當∆θ →
這個圖是上

求出
∆ ୡୱୡ஘∆஘ 的

作者：屏東

0時，csc θ的

→ 0時，csc
上面圖形的局

的值 

屏東琉球國中

的變化量 

c θ的變化量

局部放大) 

中 陳梅仙老師

量 

師
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重行樸實數學路 
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