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臺南市文和實驗小學
國小數學領域課程解構與重構
及概念主軸發展之教學模式
國立臺中教育大學數學教育學系
陳彥廷 教授

九年一貫課程 &十二年國民教育課程
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◎機率指可能性，是機率的前置經驗，從圖表
以常識和直覺回答，而非古典機率。

◎單位分數移到二級
◎等量公理移到七年級
◎九九乘法改成十十乘法

估測 量感實測
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數學領域混齡教學『教材』編寫與教學

課程架構(規劃)

他校經驗‐新北市

教科書
掌握概念發展

既有活動

新創活動

主題整合

逐冊教學

主題整合

局部試行

主題整合

科技化評量 (補救教教學)

縣市學力測驗
掌握迷思概念

既有活動

「教材」是什麼？

•教材（教學的材料）的形式、材質和
呈現方式有很多種類，教科書只
是眾多教學材料類別中的一種。

•教科書是教材的一部份而非全部。

•課程的內涵包含了教育情境中的
許許多多學習活動與經驗，教科
書和教學材料的內涵亦只是課程
經驗中的一部份而非全部。

課程經驗

教學材料
教
科
書

學習活動
經驗
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新北市數學領域混齡教學
理念說明

新北市數學領域混齡教學理念說明‐1

年段
學年度

低年級 中年級 高年級

一年級 二年級 三年級 四年級 五年級 六年級

107學年度  ＊  ＊  ＊

108學年度   ＊  ＊ 

109學年度 ☆   ＊  ＊

110學年度 △ ☆   ＊ 

110學年度 ○ △ ☆   ＊

新北市數學領域混齡教學理念說明‐2

新北市數學領域混齡教學
教材架構

新北市國小數學領域混齡教學架構說明
代碼 課程類型 特色 教學實施說明

C1
共同學習課程

同年段混齡學童共同學
習且二年內學習不重複
的單元

奇數年段課程

C2
偶數年段課程
合作學習

C3 循環基礎課程
同年段混齡學童共同學
習且二年內需重複基礎
學習的單元

兩年段學生一同上課
高年段學生複習並指導初學
的學生

D 分組學習課程
同一節課需分年級進行
不同單元的教學

複式教學模式
教學與評量交錯實施

新北市國小數學領域混齡教學架構‐低年級
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新北市國小數學領域混齡教學架構‐中年級 新北市國小數學領域混齡教學架構‐高年級

• 整合四冊相同概念之單元&各年段獨立之單元
• 安排一學年的教學順序
• 分析各概念發展順序

當前(試點學校)教材規劃模式‐主題整合 (南河國小)教材規劃模式‐主題整合(低)

(南河國小)教材規劃模式‐主題整合(中) (南河國小)教材規劃模式‐主題整合(高)
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第一學期 第二學期 第三學期 第四學期

低
年
級

1-1-1數到10
1-1-6數到30
1-1-3排順序、

比多少
1-2-4數到100
1-2-5認識錢幣
1-1-9分類整理
2-1-1200以內的數
2-2-11000以內的數
1-1-8幾點鐘
1-1-2比長短
1-2-2有多長
2-1-2良長度
2-2-7公尺和公分

1‐1‐4分與合
1‐1‐710以內的加減
1‐2‐118以內的加法
1‐2‐318以內的減法
1‐2‐6加減應用
1‐2‐8二位數的加減
2-1-3二位數的直式加減
2-1-6兩步驟的加減與估

算
2-2-4三位數的加減
1‐2‐7幾月幾日星期幾

1‐1‐5方盒、圓罐、球
1-2-9做圖形
2-2-5平行和垂直
2-2-3面的大小比較
2-1-9容量與重量
2-2-9平面圖形與立體圖

形
2-1-4幾點幾分

2-1-7幾的幾倍
2-1-82、5、4、8的乘法
2-1-103、6、9、7的乘法
2-2-210、1、0的乘法
2-2-6兩步驟的乘法
2-2-5年、月、日
2-2-8分分看

(南河國小)教材規劃模式‐主題整合
第一學期 第二學期 第三學期 第四學期

中
年
級

3-1-110000以內的數
4-1-1一億以內的數
4-2-4億以上的數
3-1-2四位數的加減
3-1-6加減併式與估算
3-1-4乘法
3-1-7除法
3-2-1除法
3-2-8乘法和除法
4-1-2整數的乘法
4-1-4整數的除法
4-1-6整數四則運算
4-2-1整數四則混合計算

3-1-10分數
3-2-2分數
4-1-7分數
4-2-8分數
3-2-5小數
4-1-9小數
4-2-6小數的乘法
4-2-10概數

3‐2‐3時間
4-2-3時間的計算
3‐1‐8重量
3‐2‐9容量
4-1-8容量與重量的計算
3‐2‐6長度
4-2-2公里
3‐2‐4統計表
4-2-5統計圖

3‐1‐3角
3‐1‐5周界與周長
3‐1‐9圓
3‐2‐7面積
4-1-3角度
4-1-10三角形
4-2-7四邊形
4-2-9周長與面積
4-1-5體積

(南河國小)教材規劃模式‐主題整合

第一學期 第二學期 第三學期 第四學期

高
年
級

5-1-1乘法和除法
5-1-4整數四則混合計

算
5-1-2因數與倍數
6-1-1最大公因數與最

小公倍數
5-1-5異分母分數的加

減
5-1-3多邊形與扇形
5-2-5線對稱圖形
5-1-6面積
5-1-8時間的計算

5-1-7分數的乘法
5-1-9分數除以整數
6-1-2分數除法
5-2-1小數
5-2-4小數的乘法
5-2-6整數、小數除以整

數
6-1-3小數除法
5-2-7生活中使用的大單

位
6-2-1分數與小樹的四則

運算
5-2-10列式與解題

5-2-2體積
5-2-3容積
5-2-8表面積
5-2-9比率與百分率
6-1-8等量公理與應用
6-1-5圓周率與圓周長
6-1-9圓面積
5-1-10柱體、錐體與球
6-2-3住體面、邊的關係

與體積
6-2-6統計圖

6-1-4比與比值
6-1-7成正比
6-1-10縮圖、放大圖與比

例尺
6-1-6數量關係
6-2-2速率
6-2-4基準量與比較亮
6-2-5怎樣解題

(南河國小)教材規劃模式‐主題整合

• 挑出兩冊相同概念
• 分析概念發展順序

0.先備知識
1.12時制/24時制
2.時間換算 (日時分)

3.平年/閏年
4.時間換算 (日時、時分、分秒、日

分、時秒)

5.時間加減計算(時間量+時間量、
時間量-時間量)

6.計算兩時刻之間的時間量

(東汴國小)教材規劃模式‐局部試行

三下 四下

有效數學教學
具體
操作物

圖形

文字符號

語言實物情境

教學如何讓學生產生真正理解？

Lesh (1987)
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數學
輔助教具的功

能

達成
教學目標

提升
學習興趣

培養
創造思考

精熟
數學概念

理解
數學概念

全數概念

加法
不進位 有進位

減法
不退位 有退位

加和減
數字牌：數字加減卡（基本版）
1.每人隨機發6張牌，其餘放置於桌面上。
2.從放置在桌面上的牌中掀開一張牌。
3.依掀牌的數字以及其正負（例如：掀開的牌為【7 ， ±3 】，則玩
家可出的牌為 4或 0），決定玩家可以出的牌。

4.先出完手中的牌之玩家獲勝。
5.若玩家無法出牌，則從桌面上的牌抽到適合的牌卡為止。

註：本卡片由臺中市永春國小魏麗枝主任研發

實施步驟1‐2

每人隨機發6張牌
從放置在桌面上的牌中

掀開一張牌

Question

Answers

實施步驟1-2

玩家找出適合出牌的牌卡
第一位玩家的牌
成為第二家的題目

Question

Answers Question

Answers
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加和減
數字牌：數字加減卡（進階版）
1.每人隨機發10張牌，其餘放置於桌面上。
2.從放置在桌面上的牌中掀開一張牌。
3.依掀牌的數字以及其正負（哪個數字經過加減後，會等於檯面上
的數字。例如：掀開的牌為5 ， 則玩家可出的牌為【2, ± 3】或
【3, ± 2】） ，決定玩家可以出的手牌。

4.先出完手中的牌之玩家獲勝。
5.若所有玩家皆無法繼續下一張牌，則所有玩家需蓋一張牌，並從
棄牌中隨機選擇一張牌繼續。

註：本卡片由臺中市永春國小魏麗枝主任研發

實施步驟1-2.

玩家找出適合出牌的牌卡
從放置在桌面上的牌中

掀開一張牌

Question
Answers

實施步驟1-2.

上一位玩家的牌
成為第二家的題目

Question

Answers

九九乘法連環扣

九九乘法連環扣
• 每人發給10張牌卡，其
餘為公牌

• 從公牌抽取1張作為起
始牌 質有一位好朋友
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國小數學領域學生迷思之一：質數

重要性
迷思概念

• 最大公因數與最小公倍數的先備知識
• 對於未來國中階段七年級學習「質因數分解」單元
具其影響性

• 數學史的發展‐埃拉托散尼篩選法則

• 無法立即判斷1是否為質數
• 錯誤認為2不是質數（因為質數

必為偶數）
（侯采伶，2016）

國小六年級「質數」概念之課程地位分析

數學課室中語言的重要性
•簡單的數學語言，融合在人類生活世界的諸多面向，
宛如另一種母語。

•精鍊的數學語句，則是人類理性對話最精確的語言。

•從科學的發展史來看，數學更是理性與自然界對話
時最自然的語言。

（單維彰，2000）

質數概念與數學語言桌遊實踐：體驗

12

質數概念與數學語言桌遊實踐：體驗

？

數學主軸概念發展-分數概念發展
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數學主軸‐分數概念發展

單位分數
真分數、帶分
數與假分數

同分母
分數加減

分數
整數倍

異分母
分數加減

分數小數互換

分數‐分數牆(簡單分數、等值分數、同分母分數加減、異分母分數加減)

http://www.paps.kh.edu.tw/aspx/math_menu/add_source_rec.aspx?rec=360

荷魯斯之眼-單位分數 真分數 (Fraionct)

Coloring

1/3

1

真分數 (Fraction)

Dice

大的數當分母
(Denominator)
小的數當分子
(numerator)

帶分數 & 假分數Bingo
• 同時擲2顆骰子（1次或2次）

• 擲第1次骰子：
1.較大的數作為分母，較小的數作為分
子，接續，擲第2次骰子。

2.若兩數相同，則取該數作為數值，結
束。例如：骰到5、5，該次結果為5。

• 擲第2次骰子：將兩數的差作為帶分數
中的整數部分。
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分數、百分率、小數、數線與圖形牌卡 分數-分數牆(簡單分數、等值分數、同分母分數加減、異分母分數加減)

http://www.paps.kh.edu.tw/aspx/math_menu/add_source_rec.aspx?rec=360

有理數牌卡

平分與等分 單位分數 真分數相加

分數心臟病

分數-(假分數與帶分數互換)

分數：分數心臟病(假分數與帶分數互換)

•牌組：B套組
•遊戲玩法：
1.將所有牌平均發給每位。
2.出牌者，輪流從1/8依序往上累計1/8，即使數到假分數，依然繼續向
上數，例如：6/8、7/8、8/8、9/8(假分數)……，直到拍牌為止。

3.當口中唸出的分數和出牌的分數一樣時，就要拍牌，反應最慢者，
將桌上所有的牌收回。

4.如果數到假分數，紙牌上的分數與假分數換成帶分數之後不足1的部
分相同，也要拍牌。例如：唸9/8，看到1/8也要拍牌。

平分與等分 單位分數 真分數相加

撿「1」點：合1

分數-(同分母分數加減)
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•牌組：B套組
•遊戲玩法：
1.每人分8張牌，桌上掀開4張牌，剩餘的牌全部覆蓋擺中央。
2.規則同撲克牌「撿紅點」，但「吃牌」的條件是手中的牌和吃牌加
起來為1 ，即使超過1張以上也可以。例如：1/8 ＋3/8 ＋4/8 ＝1

3.無牌可吃時，則挑一張牌放至桌上並補牌。

分數：分數「合1」(同分母分數相加)

•牌組：A套組
•遊戲玩法：
1.每人分8張牌，桌上掀開4張牌，剩餘的牌全部覆蓋擺中央。
2.規則同撲克牌「撿紅點」，但「吃牌」的條件是手中的牌和吃牌加
起來為1 ，即使超過1張以上也可以。例如：2/8 ＋2/4 ＋1/4 ＝1

3.無牌可吃時，則挑一張牌放至桌上並補牌。

分數：分數「合1」(異分母分數相加)

5.如果產生2個等值的分數，你可以再玩一次！再投擲一次骰子。
6.如果你投擲到四個相同點數的情形，你必須回到起點重新開始。
7. 如果你到達一個特殊的位置(例如：微笑、心、太陽...)，你必須退回一
格。

8.本遊戲的獲勝者，是第一位到達終點的人。

異分母分數加減-骰子分數 分數‐小數牌卡

http://mathwei.blogspot.tw/search/label/4%E5%88%86%E6%95%B8%E7%9A%84%E6%95%99%E5%
AD%B8%E5%8F%8A%E9%81%8A%E6%88%B2

分數-小數牌卡 (A組)-撿1點

註；分母3、4、5、6、7、8、9、10、12、20的分數牌

分數-小數牌卡 (B組)-等值分數吹牛
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分數-小數牌卡 (C組)-分數小數互換抽鬼牌

鬼牌：1/7

感謝您的聆聽
敬請批評指教


