20180701整數與小數的四則運算共備單    想法源自：CA  設計者：陳梅仙
一、單元名稱：整數與小數的四則運算
[image: ]二、反思提問：
1.為什麼會需要用到「0」這個數字？為什麼任何數乘以「0」就等於「0」？

2.從1數到10是「排序」、「加1」、還是？

3.四則運算當中的「+」、「－」、「×」、「÷」符號分別所代表的意義是什麼呢？

4.「6+9=15」的計算想法哪一種比較自然？哪一種可以和「15-9=6」教法比較一致呢？怎麼讓學生可以接著數數，而不是重頭數數？
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5.買1台玩具貨車194元，你會怎麼付錢呢？

6.為什麼186比168還要大呢？

7.早餐店每天結束營業時會怎麼數錢呢？會從大額的開始還是從小額的呢？那35+12應該從哪裡開始算？位值高、位值低、還是？
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8.哪一種講法比較好？或是怎麼講更自然？
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 (
二下
)
9.「4+3」和「3+4」一樣嗎？「4×3」和「3×4」一樣嗎？怎麼說明白？

10.下面是康軒版說明加法和乘法交換率的方法，不好在哪裡？怎麼說會更好？
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11.九九乘法表應該怎麼教學生背，對於日後的使用幫助最大？

[image: ]12.根據右邊的題目，「3×7」和「7×3」，哪一種寫法你會給分？

13.下面這種表現法有什麼不好？怎麼做紀錄會更好？
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[image: ]14.下面的題目(康軒二下先乘後加、先乘後減)，你還可以寫出幾種算法呢？

15.觀察一下，
(1)其實下面的題目很不自然，你知道不自然的地方在哪裡嗎？
(2)分裝問題和平分問題共同的核心概念是什麼？
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16.下面有兩種乘法運算，(1)請比較差異 (2)請使用下面兩種版本計算34×27。
	康軒版
	CA版
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17.下面有兩種除法運算的紀錄方式，請比較差異。
	康軒版
	CA版
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)18.下面的除法運算在想什麼？對齊格式選擇的理由為何？
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19.小數點的功用是什麼？

20.已經有分數了，為什麼還需要學習小數？
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)21.小數除法如果沿用整數除法的格式會很奇怪，怎麼辦？








22.關於小數乘法，下面哪一個才是對的？
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三、核心概念：
1.數數是加法和減法的核心，數數的核心是「倍」的想法，數數滿10就可以換位值10倍的數(作升級紀錄)，然後又從頭算起，換位值的想法透過換錢的方式感覺。
2.數字的大小從長短感受位值，從位值感受等級，從10倍和10分感受晉級和降級，位值的升降的核心是「換」，單位換算也是一樣的。
3.加減法的核心是「合」與「分」，合併與拿掉；乘除法的核心是「倍」，利用「基準」數幾次(幾個幾個一數數幾次)，都是一體兩面，算則互逆，是等量公理列方程式的核心。
4.四則運算：根據情境列算式，怎麼列算式就怎麼讀，怎麼讀就怎麼算。
5.加法和乘法交換率的核心本質都是總和，只是數的順序不同！
6.兩個數字的乘法或除法運算，透過縮放後再還原可以讓格式對齊並簡化運算。
7.關於閱讀理解：小學課本每個單元都有學習目標，但是，學習目標常常限制住了老師的教法和學生的想法，變成只是不同題型的演算，學生沒有機會深切了解題意，採用不同面相完整的思考題目內涵，學生學到的是熟練計算，缺了讀題的訓練，因為每個單元的題型相同，解法相同，學生不需要看題目就可以解題！(以康軒二下兩步驟的乘法為例：先乘後加、先乘後減、先加後乘、先減後乘)
8.關於小學螺旋式課程安排：相同單元由易而難，數字越來越大越複雜，可惜，小學區分低、中、高年級，中間的銜接，老師可能沒有留意，而從現有單元現有想法直接進行教學，老師完整看透小學六年課程架構與脈絡是教學的核心。
9.等量公理：小二上加減互逆留框框、小三上乘除互逆留框框，以及驗算的思考，早已留下伏筆。
10.概算：從小二上加減估算就已經開始熟悉了。

四、概念發展脈絡
1.小一上：數到30
(1)從1數到10，1個1個數，就已經含有倍的概念在其中。
(2)分與合帶出加法合併的核心概念，同時隱藏拿掉是減法的感覺。
(3)滿10換1，位值10倍升級的概念。

2.小一下：數到100，加減法直式紀錄
(1)18以內簡單位值的化聚進行加減運算，利用數數的概念解題。
(2)利用加1接著數數而不是重頭數數。
(3)10個、2個、5個一數。
[bookmark: _GoBack]
3.小二上：數到200
(1)10個、2個、5個一數，數幾次，從連加談出倍數，隱含除法。
(2)九九乘法表。
(3)概算：加減法估算。
(4)加減法互逆留框框以及驗算的思考埋下以符號代表數和等量公理的想法。

4.小二下：數到1000
(1)三位數的加減。
(2)乘法搭配加減法兩步驟運算。
(3)分裝和平分，為除法埋想法。

5.小三上：數到10000
(1)四位數的加減。
(2)三位數乘以一位數。
(3)三個數字的加減併式與估算。
(4)從分裝和平分寫出除法直式紀錄。
(5)從平分認識分數。

6.小三下
(1)三位數除以一位數。
(2)除法搭配加減法兩步驟運算。
(3)從十分認識小數，一位小數加減。
(4)乘除法互逆留框框以及驗算的思考埋下用符號代表數和等量公理的想法。
7.小四上：一億以內的數
(1)大數的加減。
(2)三位數乘以二位數，二位數乘以三位數。
(3)三位數除以二位數。
(4)有括號的加減併式和乘除併式。
(5)二位小數加減。

8.小四下：億以上的數
(1)大數的加減。
(2)含有括號的加減乘或加減除的併式運算。
(3)二位小數乘以整數。
(4)概數與加減估算：四捨五入、無條件捨去、無條件進入。

9.小五上
(1)四位數乘以三位數，末幾位為零的整數乘法。
(2)四位數除以三位數，末幾位為零的整數除法。
(3)因數倍數、最大公因數、最小公倍數。
(4)整數的四則運算，三步驟併式和分配律(簡化計算)。
(5)多位小數的加減。
(6)小數的數線(分數數線先談)。

10.小五下
(1)小數乘以小數。
(2)單運算的用符號代表數。
(3)整數除以整數(商是小數)、小數除以整數、分數和小數互化。

11.小六上
(1)因數倍數、質因數分解。
(2)小數除法、小數取概數與估算。
(3)等量公理。

12.小六下
(1)小數的四則運算。



五、評量：運用課本習作即可。

六、觀摩、討論&修改
1.參考影片
數學新世界--CA談數學--20160910 僑孝國小 五年級 數的作用 part1 (22:00~)
數學新世界--CA談數學--20160910 僑孝國小 五年級 數的作用 part2
談「四位數減法」
數學新世界--CA談數學--20170914 彰化縣豐崙國小(小三-四位數的加減)
數學新世界--CA談數學--20180416 臺東縣大南國小 三年級 入班教學 小數
數學新世界--CA教數學--20180529 臺東縣寧埔國小 五年級 入班教學 整數除以整數(商是小數) part1
數學新世界--CA教數學--20180529 臺東縣寧埔國小 五年級 入班教學 整數除以整數(商是小數) part2
數學新世界--CA談數學--20180313 高雄市壽山國小 五年級 小數乘法 part1
數學新世界--CA談數學--20180313 高雄市壽山國小 五年級 小數乘法 part2
數學新世界--CA談數學--20160923 僑孝國小 六年級 小數除法 part1
數學新世界--CA談數學--20160923 僑孝國小 六年級 小數除法 part2
數學新世界--CA談數學--20160923 僑孝國小 六年級 小數除法 part3
數學新世界--CA談數學--20160923 僑孝國小 六年級 小數除法 part4
2.針對單元核心概念、概念發展的教學脈絡進行細部分析或調整。
3.找出屬於自己最自在的概念發展的教學脈絡。
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